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Nulové mddy a stabilita hmoty
Marie Fialova (University of Copenhagen)

Abstrakt: Uvazujme systém jadra s jednim elektronem a externim magnetickym polem
s vektorovym potencidlem A. Existence nulovych moda kinetické energie takového sys-
tému, tedy feSeni ¢ € L? rovnice o(—iV — A)y) = 0, tizce souvisi s otézkou stability
hmoty [1]. Nulové mody byly nalezeny v [3]. V pfispévku zavedeme Diractuv operator na
tfi dimenzionalni varieté a nasledné odprezentujeme vysledky [2], zobeciiujici ptiklady z
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Tridy potencidli vhodné pro zavedgnz’ Schrodingerova operdtoru
Michaela Jaklinova (CVUT v Praze)

Abstrakt: Pro korektni zavedeni Schrodingerova operdtoru je vhodné pozadovat rela-
tivni omezenost potencidlu vici volnému Hamiltonidnu ve smyslu forem. Tato podminka
se nesnadno ovéruje, uvedeme proto nékteré tiidy vyhovujicich potenciali a nerovnosti,
z nichz jsou odvozeny. Dale odvodime postacujici podminku pro stabilitu esencidlniho
spektra a uvedeme piiklad potenciali, které ji vyhovuji.



New Family of Symmetric Orthogonal Polynomials and a Solvable Model of a Kinetic
Spin C@ain
Tomas Kalvoda (CVUT v Praze)

Abstrakt: We study an infinite one-dimensional Ising spin chain where each particle
interacts only with its nearest neighbors and is in contact with a heat bath with temper-
ature decaying hyperbolically along the chain. The time evolution of the magnetization
(spin expectation value) is governed by an infinite Jacobi matrix whose spectral problem
leads us to a new two-parameter family of orthogonal polynomials expressible in terms
of basic hypergeometric (or g-hypergeometric) series. We then study the properties of
this family of orthogonal polynomials. Finally, we return to the Ising model and study
the magnetization time evolution. This is joint work with Frantisek Stampach.

Pozndamka k analyze stability v neautonomnich systémech
Vaclav Klika (CVUT v Praze)

Abstrakt: V neautonomnich systémech diferenciélnich rovnic je vySetfovani kvalita-
tivniho chovani znafné obtiZzné a az na vyjimky (jako napt Floquetova teorie pro peri-
odické matice) je nutno postupovat piipad od pfipadu. Nejprve na konkrétnim piikladé
(motivovanym analyzou dlouho¢asového chovani nelinearnich reakéné difuznich rovnic na
rostouci oblasti) budeme ilustrovat prechodné jevy, ke kterym dochézi v dusledku neau-
tonomie, véetné jejich vyznamu. Poté zformulujeme postacujici kritérium pro spodni
odhad FeSeni dosti obecné tFidy neautonomnich oby¢ejnych diferenciélnich rovnic druhého
fadu a nalezneme dusledky pro rist (exponencielni ale i jiny) feSeni na daném intervalu.
Nakone zminime dusledky pro studium kvalitativniho chovani reakéné difuzniho systému
na rostouci oblasti [arXiv:1904.09683].

Algebraické struktury na valuacich
Jan Kotrbaty (Friedrich-Schiller Universitét, Jena)

Abstrakt: Valuace jsou kone¢né aditivni funkcionaly na mnoziné konvexnich téles. V
prednésce predstavime riazné algebraické struktury, které lze prirozené definovat na pros-
toru spojitych a transla¢né invariantnich valuaci, zejména tzv. Aleskertv produkt valu-
aci. Nasledné ukazeme, jak 1ze této konstrukce s vyhodou vyuzit v integralni geometrii.



Slabo nelinedrna analyjza reakéno-difiznych rovnic
Juraj Kova¢ (CVUT v Praze)

Abstrakt: Predstavime koncept Turingovskej nestability reakéno-diftiznych rovnic, kon-
cept slabo nelinedrnej analyzy v kontexte tychto rovnic a jeho aplikdciu na reakéno-
diftznu rovnicu v 1D. Za pomoci bifurkac¢nej tedrie porovnéame vysledky obdrzané linedrnou
analyzou s vysledkami slabo nelinearnej analyzy.

From Symmetry to Monotonicity
David Krejcifik (CVUT v Praze)

Abstrakt: We offer an alternative, shorter and more beautiful proof to a result by
Jan Ubge about monotonicity properties of a one-dimensional function that appeared
in the Mathematical Intelligencer in 2015. Our proof is based on reducing the problem
to symmetry properties of a two-dimensional surface. This is joint work with Bernd
Kawohl.

Lieb-Thirringovy nerovnosti pro vlnovou rovnici s utlumem
Tereza Kurimaiova (CVUT v Praze)

Abstrakt: Operéatorovy piistup k vinové rovnici s dtlumem nam poskytuje jednoz-
nacnost a regularitu jejich feSeni, jelikoZ operator asociovany s touto rovnici generuje
CO-semigrupu. 7Z chovani spektra jsme navic schopni ziskat informace o stabilité téchto
feSeni. Diky korespondenci mezi spektrem tohoto operatoru a Schrédingerova operatoru
obdrzime mnozstvi odhadi na vlastni ¢isla a kritéria pro jejich existenci a absenci i v pii-
padé komplexniho ttlumu. Tyto vysledky jsou demonstroviny na analyticky FeSitelném
pripadé, kdy je utlum tvaru kone¢né obdélnikové jamy.

Efektivnd kvantovd dynamika v tenkgjch oblastech s nehomogenitou
Romana Kvasni¢kova (CVUT v Praze)

Abstrakt: Cilem prace je odvozeni efektivniho modelu pro laplacidn s metrikou v
tenkych péscich s neumannovskymi hrani¢énimi podminkami. Nejprve rigorézné za-
vedeme Neumanniv Laplacetiv operator s nehomogenni poruchou jako samosdruzeny
operator na Hilbertové prostoru pomoci pridruzené kvadratické formy. Dale zkoumame



konvergenci tohoto operatoru k jednodimenzionalnimu efektivnimu modelu, a to ve spek-
tralnim, jako i v silném, a dokonce i norm-rezolventnim smyslu. Nakonec si odvodime
rychlost této konvergence a vSe ilustrujeme konkrétnimi priklady.

Asymptotiky vlastnich funkci a vlastnich hodnot 1D Schrédingerova operdtoru
Petr Siegl (Queen’s University, Belfast)

Abstrakt: MINIKURZ 2 x 60 minut

Spectrum of the Schrodinger operator with logarithmic potential in the strong coupling
regime
Iveta Semoradova (CVUT v Praze)

Abstrakt: We explore 1-dimensional logarithmic Schrédinger operator on a bounded
interval. Its spectrum is investigated in the strong coupling regime, i.e., when the pa-
rameter g in front of the logarithmic term tends to infinity. We identify the limiting
operator 1" and show that it is approximated by operators T} in generalized norm resol-
vent convergence sense.

O lokalizaci vlastnich hodnot jednodimenziondlniho diskrétniho Schrédingerova a
Diracova operdtoru
Frantisek Stampach (CVUT v Praze)

Abstrakt: Odvodime nadmnozinu bodovych spekter pro tiidu diskrétnich Schrédingero-
vych operédtort s komplexnim ¢;-potencidlem. UkéZzeme si, Ze tato lokalizace vlastnich
hodnot je v jistém smyslu optimélni. Pfedvedeme si také slabsi vysledky tykajici se
Schrodingerovych operatori s komplexnim £,-potencidlem pro p > 1. Zbyde-li cas,
budeme diskutovat podobné vysledky i pro diskrétni Diractiv operator. Pfispévek je
shrnutim nedavnych vysledka ziskanych ve spolupraci s B. Cassanem, O. Ibrogimovem

~~~~~



Invariantni Feseni o kvalitativnd analiyjza reakcné-difuznich rovnic na rostoucich
oblastech
Michal Tichy (CVUT v Praze)

Abstrakt: Reakéné difuzni rovnice jsou hojné uzivany a studovany model se Sirokym
uplatnénim. V tomto prispévku se budeme zabyvat dvéma dilezitymi pripady: oblast
rostouci pouze z kraje a stejnomérné rostouci oblast s nekonstantni difuzi. Nejprve se
seznamime se symetriemi parcidlnich diferenciélnich rovnic. Déle predstavime reakéné-
difuzni systémy na rostoucich oblastech. PouZijeme symetrie parcidlnich diferencial-
nich rovnic k nalezeni takzvanych invariantnich feSeni pro oba dva zminované piipady.
Nakonec nalezneme, ktera z téchto invariantnich FeSeni splhuji Dirichletovy, Neuman-
novy, Robinovy a periodické okrajové podminky.

Po stopdch kvantové gravitace
Patrik Urban (CVUT v Praze)

Abstrakt: Nejprve se budeme vénovat stru¢nému historickému vyvoji zakladnich prin-
ciptu a paradigmat fyziky, abychom vhodné motivovali hledani sjednocené teorie kvantové
gravitace. V druhé ¢asti bude diskutovat principielni problémy spojené s hledanim sjed-
nocené teorie a prehled zatim znamych pristupt, pfipadné jejich zajimavych vysledki.



