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Symetrie v obycejngch diferencidlnich rovnicich a jejich uZité k hleddni analytickych
Fesent

Ondrej Cajanek, Ondiej Mach

Abstrakt: Ukolem bude nastudovani Gvodnich kapitol velmi dobré knihy na toto téma
a prepsani postupu FeSeni studentem zvolenych (idealné vSech) Fesitelnych uloh ODR
prvniho fadu z kurzu na kated¥e (linearni ODR, separovand, separovatelné, Bernoulliho,
exaktni, ...) pomoci teorie symetrii. Vysledkem je, ze bez znalosti klasifikace a postupu
feSeni danych ODR stac¢i nalézt symetrie rovnice a postup FeSeni bude sam odhalen.

Poruchouvd teorie pro linedrni operdtory na vektorovijch prostorech konecné dimenze
Hana Dlouh&

Abstrakt: V pfehledové prednasce budou predstaveny hlavni vysledky z prvni a druhé
kapitoly bible poruchové teorie line4drnich operatorti od Tosia Katoa.

Noddlni ¢dry na omezenyjch dvourozmeérnijch oblastech
Marie Fialova

Abstrakt: Piispévek je zaméfen na tivod do spektrilni teorie samosdruzenych opera-
tord. Prostor bude vénovan zejména laplacianu s dirichletovskou hrani¢ni podminkou,
ktery se vyskytuje v dillezitych fyzikélnich rovnicich jako je vedeni tepla, vlnéni a Schro-
dingerova rocnice. Budou uvedeny vysledky nodalni hypotézy. 7 numerické aproxi-
mace budou pfedvedeny nodalni ¢ary dirichletovskeho laplacianu na kruhové vysedi a
porovnany s analytickymi vysledky daného problému.



Ortogondlni polynomy a Askeyova—Wilsonova algebra
Daniel Gromada

Abstrakt: Ruzné rodiny tzv. klasickych ortogonalnich polynomt byly v roce 1985 R.
Askeyem a J. A. Wilsonem rozt¥idény do tzv. Askeyova schématu ortogonélnich poly-
nomt. V roce 1991 A. Zedanov definoval algebru, kterou pojmenoval Askeyova—Wilso-
nova, a ukézal, Ze s pomoci klasifikace jejich reprezentaci 1ze nagenerovat tu nejobecnéjsi
tFidu diskrétnich g-ortogonélnich polynomi Askeyova schématu. V prednasce definujeme
pojem ortogondalnich polynomt a uvedeme nékterd dilezitd tvrzeni. Dale ukazeme, jak
souvisi s tzv. Leonardovymi pary (dvojice operatort ve specialnim tvaru) a jak lze z této
korespondence odvodit nékteré jejich dulezité vlastnosti (t¥i¢lenna rekurence, diferenéni
rovnice, relace ortogonality a podobné). Nakonec ukazeme, jak lze Leonardovy pary, a
tim i posloupnosti ortogonalnich polynomi, ziskat z klasifikace reprezentaci né€kterych
algeber.

Spektralni teorie pro metamateridly
Filip Hlozek

Abstrakt: Seznamime se s metamaterialy — materialy se zapornym indexem lomu, jejich
objevenim a moZnymi zplisoby jejich vyuziti. Specialné se zaméiime na zpisob realizace
neviditelnosti, kterou metamateridly teoreticky umoznuji. Podivame se na obtiZze pfi
konstrukei plagté neviditelnosti (praktické i teoretické) a pokusime se o popis pomoci
spektréalni teorie.

Uvod do neomezengjch operdtori
Tomé&s Kalvoda, Petra Kostédkova

Abstrakt: Tato ivodni pFednéska si klade za cil pfehledné probrat zdkladn{ pojmy tyka-
jici se neomezenych operatort na Hilbertovych prostorech. Budeme se vénovat uzavéru
operatoru, sdruzenému operdtoru a spektru uzavieného operdtoru. Probirané pojmy
budeme demonstrovat na zajimavych prikladech.



Robustnost Turingova modelu
Michal Kozak

Abstrakt: Turingiiv model je hojné pouzivanym néstrojem k popsani vzniku pros-
torovych struktur jevi v prirodé. I pfes to, Ze vysledky oc¢ividné koresponduji s redlnymi
piipady, zlistava otazka, zda-li je tento model dostatecné robustni (vzhledem k malym
odchylkdm danych napiiklad chybou méfeni nebo mirou idealizace jevu), a tedy vhodny
ke vSem aplikacim, ke kterym se pouziva. Na této pfednasce bude Turingliv model ne-
jdFive kratce pfedstaven, poté diskutovana robustnost vzhledem k pfidani malé advekce
nebo prostorové zavislosti koeficient.

Repér pro prostorové krivky, jenZ funguje vZdy
David Krejcitik

Abstrakt: Ukazeme, ze existuje vice zptisobd, jak pfirozené popsat pohyb cestovatele
po kfivce v prostoru, a ze méné znamy repér definovany paralelnim pfenosem mé oproti
Frenetovu popisu zna¢né vyhody.

O pseudospektru harmonického oscildtoru s imagindrnim kubickym potencidlem
Radek Novak

Abstrakt: V této prezentaci se budeme zabyvat studiem Schrédingerova operédtoru
s potencidlem danym sumou potencidlu harmonického oscilatoru a imaginarniho kubick-
ého oscildtoru a zaméfime se na jeho pseudospektralni vlastnosti. Shrneme dosavadni
vysledky o tomto operdtoru a zdtraznime dtlezitost studia jeho pseudospektrilnich vlast-
nosti. Tyto budeme zkoumat s vyuZzitim 8kalovacich technik a semiklasickych metod.
Dokéazeme existenci pseudovlastnich hodnot velmi vzdalenych od spektra, coz v dtisledku
vede k nestabilité operatoru vicéi malym poruchdm a vyluduje moznost, %e by se op-
erator omezenou transformaci s omezenou inverzi dal pfevést na samosdruZzeny opera-
tor. UkaZzeme, Ze vlastni funkce operatoru tvoi{ hustou mnozinu v Hilbertové prostoru
kvadraticky integrabilnich funkci, avSak netvofi Schauderovu bézi.



Remarks on the convergence of pseudospectra
Petr Siegl

Abstrakt: The pseudospectra may be defined using a strict or non strict inequality.
The connection between these two definitions is related to the question whether a linear
operator can have constant resolvent norm on an open set. We present several results
that exclude this phenomenon, in particular the new global minimum theorem. Then we
discuss the convergence of pseudospectra for operators acting in different Hilbert spaces
and applications to the domain truncation method for Schrédinger operators.

The talk is based mainly on joint work with Sabine Bogli:

[1] S. Bogli, P. Siegl. Remarks on the convergence of pseudospectra. Integral Equation
Operator Theory 80 (2014), 303-321.

Kvantové prochdzky a kvantové vyhleddvact algoritmy
Stanislav Skoupy

Abstrakt: Ve své prezentaci stru¢né uvedu kvantové prochazky jako kvantové zobec-
néni klasickych prochazek. Zminim jejich struéné vlastnosti, a jak se lisi distribuce
pravdépodobnosti kvantové prochazky od jeji klasické verze. Predstavim Groverdv vyh-
ledavaci algoritmus a popisu, jak algoritmus funguje a jaké jsou odhady jeho slozitosti.
Poté predstavim vyhledavaci algoritmus zaloZeny na kvantové prochézce a opét ho roze-
beru 7 hlediska slozitosti. Nakonec stru¢né& porovnadm oba typy algoritmi a shrnu ne-
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Princip minimazu a aplikace

Vojtéch Smid

Abstrakt: Odvodime wvaria¢ni formulky charakterisujici vlastni hodnoty samos-
druzenych operatorti na kone¢né dimensionalnich vektorovych prostorech. Jako aplikaci
odvodime princip monotonicity a Weyliv teorém.



Isingiv spinovy model
Frantisek Stampach

Abstrakt: V prednéasce predstavime dnes jiz klasicky model statistické fyziky popisu-
jici dynamiku systému castic interagujicich s nejblizsimi sousedy. Matematicky pied-
stavuje Isingiiv model Markoviv Fetézec, a proto hlavni matematickym aparatem pro
jeho studium je teorie ndhodnych procesi. UkdZeme si ale, Ze pro uplny popis dynamiky
systému je nutné také spektralni analyza linedrnich operatori. V pfednasce bude kladen
diraz na rigor6zni matematickou formulaci modelu. UkaZeme si konkrétni piiklady pro
nejjednodussi situace a naznacime roli Jacobiho matic v modelech s tzv. Glauberovou
dynamikou. Prednéaska bude spiSe prehledova a je uréena pro neexperty.

Uvod do teorie ortogondlnich polynomi
Pavel Stovicek

Abstrakt: Cilem pfrednasky je podat stru¢ny néstin zakladd teorie ortogonalnich
polynomi. V piehledu jsou pfipomenuty klasické ortogonalni polynomy. Daéle jsou
definovany momentovy funkcionél a ortogonalni polynomialni posloupnost. Je zaveden
pojem fundamentalniho rekurentnfho vztahu a zformulovana zdkladni Favardova véta.
Rovnéz jsou zminény vlastnosti nul ortogonélni polynomialni posloupnosti. Je rozebran
Hamburgeriiv momentovy problém a souvisejici vysledky jako je kriterium existence jed-
noznatného feeni (deterministicky p¥ipad). V pfipadé nedeterministickém je vysvétlena
Nevanlinnova parametrizace vSech feSen{. Rovnéz je zminéna souvislost s Jacobiho
maticemi. Podle ¢asovych moznosti miZe byt naznacena souvislot s teorii Fetézovych
zlomki a zformulovana véta o Gaussové kvadratufe. Jako priklad ortogonalnich
polynomt, které nejsou odvozeny coby feseni urc¢ité diferencidlni rovnice druhého Fadu,
lze uvést Lommelovy polynomy.

[1] N.I Akhiezer: "The Classical Moment Problem and Some Related Questions in Anal-
ysis", (Oliver and Boyd, Edinburgh, 1965)

[2] T.S. Chihara: "An Introduction to Orthogonal Polynomials", (Gordon and Breach,
Science Publishers, New York, 1978)



Magnetické Laplacidny s absoluiné spojitym spektrem
Matéj Tusek

Abstrakt: V  roce 1985 predstavil Akira Iwatsuka nékolik zajimavych
Schrédingerovskych operatort, jejichz spektrum je Cisté absolutné spojité. V prednésce
shrnu Iwatsukovy proslulé vysledky, vysledky autortt na jeho préci navazujicich a
pFipojim i nékolik novych vysledki vlastnich, které jsem ziskal ve spolupréci s Pavlem
Exnerem.

Rizend klasifikace sitového provozu
Patrik Urban

Abstrakt: Prezentace bude vénovana pouziti standardnich klasifika¢nich algoritmi k vy-
tvoreni data-driven algoritmu slouZicich ke klasifikaci sitového provozu. Konkrétné se
bude jednat o pouziti takovychto algoritmu k rozeznani video streaming pfenosi. V ramci
tohoto bude video pfenos popsan na zékladé proxy logt a budou diskutovany rizné ptis-
tupy ke klasifikaci (statisticky /behavioralni). Bude ukézano porovnani vice standardnich
klasifika¢nich algoritmi (SVM,LDA) a provedena diskuse vysledkii.

Entropické relace neurcitosti
Daniel Vagata

Abstrakt: Heisenbergovy relace neurcitosti pro polohu a hybnost predstavuji dilezity
princip kvantové mechaniky. Jsou formulovany jako spodni mez hodnoty souc¢inu rozptyla
vlnové funkce a jeji Fourierovy transformace. Zajimavou alternativou téchto relaci jsou
entropické relace neurcitosti formulované pomoci informac¢ni (Shannonovy) entropie.
Tyto relace si v pfednasce odvodime a ukézeme jejich vztah ke klasickym Heisenber-
govym relacim.

Frenetiv repér prostorovijch kiivek a kdy to nefunguje
Katefina Zahradova

Abstrakt: Odvodime Frenetovy formulky pro kfivky v tfidimensionalnim euklidovském
prostoru a ukazeme piiklady kfivek, pro néz Frenettiv repér neexistuje.



