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Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!

Definice

Znameé repéry v R3
m Frenetiv repér
m RPAF
m RMOF

Jak to funguje v R"”
= RPAF

Vizualizace

Aplikace



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!

L Definice

Krivka a repér

m Kiivka: ¢: (a,b) = R"™, pozadujeme regularitu (|¢/| # 0)



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!

L Definice

Krivka a repér

m Kiivka: ¢: (a,b) = R"™, pozadujeme regularitu (|¢/| # 0)

m Parametrizace délkou oblouku s: I' = co s !, || =1



Repér defin 3 c sem pro k¥ivky v libovolné dimen: neb Repéry pro

L Definice

Krivka a repér

m Kiivka: ¢: (a,b) = R"™, pozadujeme regularitu (|¢/| # 0)
m Parametrizace délkou oblouku s: I' = co s !, || =1

m Repér: soubor n diferencovatelnych ON vektorovych poli e;



Repér defin 3 c sem pro k¥ivky v libovolné dimen: neb Repéry pro

L Definice

Krivka a repér

Kiivka: ¢ : (a,b) — R™, pozadujeme regularitu (|¢/| # 0)

m Parametrizace délkou oblouku s: I' = co s !, || =1

Repér: soubor n diferencovatelnych ON vektorovych poli e;

Adaptovany repér: repér jehoz slozky jsou budto tetné
nebo kolmé k dané kiivce



Repér defin 3 c sem pro k¥ivky v libovolné dimen: neb Repéry pro

L Definice

Krivka a repér

Kiivka: ¢ : (a,b) — R™, pozadujeme regularitu (|¢/| # 0)

m Parametrizace délkou oblouku s: I' = co s !, || =1

Repér: soubor n diferencovatelnych ON vektorovych poli e;

Adaptovany repér: repér jehoz slozky jsou budto tetné
nebo kolmé k dané kiivce

m Repér minimalizujici rotaci kolem e;: e;- =kje;VjeEn, j#1



Repér definovany lelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!

LZu'éuné repéry v

Jaké repéry zname

m Frenetiv repér
m Repér definovany paralelnim pfenosem

m Rotaci minimalizujici oskula¢ni repér



elnim pfenosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro v?

L Frenettv repér

Frenetiv repér

» Kiivka I' € C3; (I,T) LN



Repér definovany lelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!
Znamé repéry v

L Frenettv repér

Frenetiv repér

» Kiivka I' € C3; (I,T) LN
m Prvky repéru:

B=TxN



Repér definovany Jelnim pFfenosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vSechny!
Znamé repéry v

L Frenettv repér

Frenetiv repér

» Kiivka I' € C3; (I,T) LN
m Prvky repéru:

T=T
1 . 1.
N=_-I=>T
T K
B=TxN

m Frenet-Serretovy formulky:

T\ 0 w~ 0\ /T

kde k je kiivost a T torze



Repér definovany Jelnim pFfenosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vSechny!
Znamé repéry v

L Frenettv repér

Frenetiv repér

» Kiivka I' € C3; (I,T) LN
m Prvky repéru:

T=r
1. 1.
N=—-—I=-T
L
B=TxN
m Frenet-Serretovy formulky:
T\ 0 « O T
N|] =|l-x 0 71 N,
B 0 —7 0 B

kde k je kiivost a T torze
m Minimalizuje rotaci kolem hlavni norméaly N



Repér definovany lelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!
Znamé repéry
L rpPAF

Repér definovany paralelnim pienosem (RPAF) isisnop, 1975

m Kiivka T’ e ¢b!



Repér definovany elnim pfenosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!
Znamé repéry v
L rpPAF

Repér definovany paralelnim pienosem (RPAF) isisnop, 1975

» Kiivka I' € C1!
m Prvky repéru: T, Ny, Ny



Repér definovany Jelnim pFfenosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vSechny!
Znamé repéry v
L rpPAF

Repér definovany paralelnim pienosem (RPAF) isisnop, 1975

» Kiivka I' € C1!
m Prvky repéru: T, Ny, Ny

] éasovy Vyvoj:

T\ 0 Kk ko T
N1 = —kl 0 0 Nl 5
No —ky 0 O Ny

kde k1, ko jsou paralelni kiivosti



Repér definovany Jelnim pFfenosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vSechny!
Znamé repéry v
L rpPAF

Repér definovany paralelnim pienosem (RPAF) isisnop, 1975

m Kiivka T’ e ¢b!

m Prvky repéru: T, Ny, Ny

] éasovy Vyvoj:
T\ 0 Kk ko T
Ni| =|-k 0 0 Ny |,
No —ky 0 O No

kde k1, ko jsou paralelni kiivosti

m Minimalizuje rotaci kolem tecny 7'



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!
3
Znamé repéry v R°
L rMOF

Rotaci minimalizujici oskula¢ni repér (RMOF) (rerous ev ai, 20131

» Kfivka T' € C3; (I',T") LN



Repér definovany elnim pfenosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!
Znamé repéry v
L rMOF

Rotaci minimalizujici oskula¢ni repér (RMOF) (rerous ev ai, 20131

m Kiivka I' € C3; (I,T') LN
m Prvky repéru: F,G, B



Repér definovany lelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!
Znamé repéry v

L rRMOF

Rotaci minimalizujici oskula¢ni repér (RMOF) (rerous ev ai, 20131

m Kiivka I' € C3; (I,T') LN
m Prvky repéru: F,G, B

= éasovy Vyvoj:

F\’ 0 0 13:1 F
Gl =10 o kl|la],
B —ki —ko O B

kde ]~€1 =rT1cosf a l%g = —7sinf



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!
3
Znamé repéry v R°
L rMOF

Rotaci minimalizujici oskula¢ni repér (RMOF) (rerous ev ai, 20131

m Kiivka I' € C3; (I,T') LN
m Prvky repéru: F,G, B

= éasovy Vyvoj:

F\ 0 0 ki F

G| = 0 0 ko G,

B —k1 —ko O B
kde ]~€1 =rT1cosf a l%g = —7sinf

m Minimalizuje rotaci kolem binormély B



Repér defino v lelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!

L Jak to funguje v

Ptechod do vyssich dimenzi

m Frenetiiv repér viz nap¥. [Klingenberg, 1978]

m Repér definovany paralelnim pienosem



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!

L Jak to funguje v R™

L RPAF

Zobecnéni RPAF do vice dimenzi

Theorem
NechtT : I — R je requldarni kifivka, T € CY1. Pak pro ni
existuje repér definovany paralelnim prenosem, tj. existuji
vektorovd pole T, N1, ..., N, a skaldrni funkce k1, ..., ky, tak, Ze

T\ 0 ki ... kn T
Ny -k 0 ... O Ny

Ny, -k, 0 ... O Ny,



Repér definovany lelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro viechny!
X0

L Jak to funguje v

L RPAF

Nastin dukazu

Dukaz.

m na okoli kazdého bodu existuje néjaky adaptovany repér —
interval I mtzeme rozlozit na podintervaly, kde existuji
tyto repéry



Repér definovany pe elnf. enose pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro

L Jak to funguje v R™

L RPAF

Nastin dukazu

az.

m na okoli kazdého bodu existuje néjaky adaptovany repér —
interval I mtzeme rozlozit na podintervaly, kde existuji
tyto repéry

m na kazdém podintervalu sestrojime RPAF rotaci pavodniho
repéru



Repér definovany pe elnf. enose pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro

L Jak to funguje v R™

L RPAF

Nastin dukazu

az.

m na okoli kazdého bodu existuje néjaky adaptovany repér —
interval I mtzeme rozlozit na podintervaly, kde existuji
tyto repéry

m na kazdém podintervalu sestrojime RPAF rotaci pavodniho
repéru

m takto sestrojené repéry navazeme pomoci pocatecnich
podminek na okrajich intervalu



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!

L Vizualizace

Obréazky 1

A A4 4 4 4
A \\‘ 34 4 ) 144 N 4 y )
| S i /4
-7 i p;
-] ~|
A ~
Ny, N\
N\ » 7
Obréazek: Frenetuv repér na Obréazek: RPAF na

Sroubovici. Sroubovici.



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!

L Vizualizace

Obrazky II

Obrazek: Frenetuv repér. Obrazek: RPAF.



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!
L Aplikace

Repéry v praxi

m CNC [Farouki et al, 2013]
m Roboti [Nabaei et al, 2014 |
m Modelovani proteint [Hu et al, 2011 ]
m Modelovani oblouku aorty [Bogunovic et al, 2012]

Kvantové vinovody [Krejcitik a Sedivakova, 2012]



Repér definovany paralelnim p¥enosem pro k¥ivky v libovolné dimensi aneb Repéry pro vsechny!
L Aplikace

Dékuji za pozornost!
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