Matematické metody v teorii pevnych latek

D&éin, Ceska republika
10.-13. 7. 2017

Diraciiv operdtor ve dvou rozmeérech
Marie Fialova

Abstrakt: V Prezentaci bude pfedstaven direktn{ integral jako néstroj pro zkouméani
spektra Diracova operatoru. Zakladni vlastnosti rozkladu operatoru pomoci direktntho
integralu se pak vyuziji k nalezeni spektra konkrétniho piikladu s jednoduchym magnet-
ickym polem.

Introduction to the theory of valuations and some (open) problems
Jan Kotrbaty

Abstrakt: The aim of the talk is to introduce the audience, in particular students, to
the basic notion of the so-called valuations. The concept of valuations, whose origin dates
back to the M. Dehn’s solution of the Hilbert’s third problem from 1900, generalizes, in
some sense, the measure theory and has numerous interesting consequences to various
areas of mathematics.

Our main focus is put on valuations on the sets of convex bodies. Several toy’ as well as
more sophisticated examples are discussed. Further, certain special classes of valuations,
such as homogeneous, simple, even/odd or invariant valuations are described and certain
important relations among them are recalled. Finally, some problems related to the topic
are outlined that still remain either only partially resolved or completely opened.



Turingov model a vplyv geometrie
Juraj Kovac

Abstrakt: Predstavime koncept diftziou pohananej nestability. Budeme sa zaoberat
vplyvom geometrie a Specificky okrajovych podmienok na vlastné ¢isla Laplaceovho op-
eratora. Porovname rieSenie Turingovych rovnic a prislusné vlastné ¢isla a funkcie, ako aj
vzniklé mody /vzory pre 2-zlozkovy Turingovsky systém na povrchu sféry (t.j. bez okra-
jovych podmienok) s najjednoduchsimi 2D pripadmi kruhom a obdiznikom, na ktoré
nakladame podmienky nulového toku na hranici.

Analyjza a aplikace Turignova modelu s prostorové zdvislymi koeficienty
Michal Kozak

Abstrakt: Klasicky Turingiiv model je ¢astym nastrojem pro popis samovolného us-
pofadani vzori, jeho nevyhodou ovSem ziistava siln& pravidelnost vyslednych vzort. To
se da vytesSit pridanim zavislosti koeficientu na prostoru, ¢imZ se ale stizi néroc¢nost
analyzy takového modelu. Vedle prezentace vlastnich vysledkd je cilem tohoto pfispévku
seznamit publikum s aktuélnim stavem bédani v SirSim kontextu, zvlasté pak s poznatky
nacerpanymi na nedéavné STAM konferenci Applications of Dynamical Systems 2017.

Odhad na pruni vlastni hodnotu dirichletovského laplacianu na omezengjch
hvézdicovityich oblastech
Tereza Kurimaiova

Abstrakt: V prispévku se budeme zabyvat hornim odhadem na prvni vlastn{ hodnotu
dirichletovského laplacidnu na omezenych oblastech hvézdicovitého tvaru. Po zadefi-
novani zakladnich geometrickych vlastnost{ dané oblasti vyslovime a dokazeme jeden z
moznych odhadt zaloZeny na pouZziti scvrkavajicich se sourfadnic. Na zavér zminime
roz&ffeni tohoto postupu pro specidlni oblasti s dirou.



Fokker-Planckova rovnice s krdtkodosahovym potencidlem
Radek Novak

Abstrakt: V této prezentaci pfedstavime volnou Fokker-Planckovu rovnici, jez typicky
popisuje Casovy vyvoj hustoty pravdépodobnosti. Shrneme obecné vlastnosti odpovi-
dajiciho operatoru a posléze ho rozsifime o kritkodosahovy potencial. Zaméifime se
pfedevsim na situaci v dimenzi jedna. Sestrojime rozvoj rezolventy pobliz hranice es-
encidlnfho spektra, jenz ndm umozn{ najit asympotiky feseni Fokker-Planckovy rovnice
pro velké ¢asy. Na zavér porovname tyto vysledky s ocekdvanym fenoménem névratu k
rovnovaznému stavu.

Uvod do teorie topologickijch izolantii
Frantisek Ruzicka

Abstrakt: Topologické izolanty jsou neddvno objevenym typem pevnych latek,
chovanim pripominajici klasické izolanty, avSak obsahujici urcity pocet vodivych topo-
logicky chranénych stavii na svém povrchu. Tato ptrednéaska si klade za cil matemat-
icky zdtvodnit toto chovani z pohledu péasové elektronové struktury pevnych latek, ilus-
trovat jej na nékolika jednoduchych p¥ikladech, a stru¢né nastinit klasifikaci topologick-
ych izolant® podle jejich symetrie.

The problem of coexistence of several non-Hermitian observables in PT-symmetric
quantum mechanics
Iveta Semoradova

Abstrakt: It has been shown that certain class of non-Hermitian operators with real
spectra can be treated as valid quantum observables. The crucial step in this theory is
existence of metric operator ©, which allows us to redefine the inner product of prese-
lected Hilbert space. We show that existence of common metric operator for multiple
non-Hermitian observables may not exist in general.



Tvarovd optimalizace o variacni principy
Jan Smejkal

Abstrakt: V piispévku se seznamime s tvarovou optimalizaci a uvedeme tento obor do
kontextu piiklady z kvantové mechaniky a mechaniky kontinua. Dale pfedstavime nék-
teré zakladni varia¢ni principy ve fyzice a popiSeme jejich souvislost s tvarovou optimal-
izaci. Nakonec budeme uvazovat deformaci koaxidlniho kondenzatoru pomoci specialni
t¥idy objem zachovavajicich transformaci a pfedvedeme, Ze se takto perturbovanému
kondenzatoru zvysi elektrostatickd kapacita vztazena na jednotku délky.

Absence vdzanijch stavii v magnetickém poli
Vojtéch Smid

Abstrakt: V prispévku se budeme zabyvat spektralnim problémem magnetického
Schrédingerova operatoru. Predstavime varia¢ni metodu multipliers, pomoci které lze
napiiklad vyloudit vnofené vlastni hodnoty, coz je obecné obtizna tuloha Na zévér ap-
likaci této metody ukézeme, zZe za splnéni dodate¢nych podminek kladenych na potencial
bude bodové spektrum prazdné.

Nanostuzky: jejich konstrukce a vlastnosti ve trech ¢ vice dimenzich
Katefina Zahradova

Abstrakt: Nanostuzky se posledni roky t&8{ pozornosti jak v teorii tak v praxi. Ne-
jdrive se sezndmime s jejich konstrukci a teoreti¢téjsimi vlastnostmi ve tfech dimenzich,
predev&im se zaméifme na zkouméni vlivu geometrie stuzky na spektrum Laplacova-
Beltramiho operatoru. Nasledné zavedeme pojem nanostuzky ve vice dimenzich a
pokusime se zobecnit vysledky zndmé pro t¥i dimenze i na tento pifpad.



