Nutna a postacujici podminka pro separovatelnost

matice hustoty.
Vedouci: C. Burdik a O. Navratil

Necht jsou V; a V, koneéné—dimenzionélni vektorové prostory nad C se skaldrnim souc¢inem,
dimV; =n adimV, =m.
Necht je {e;, i=1,2,...,n} bdze ve Vy a {f,, p=1,2, ..., m} béze ve V,.

Oznacme V = V; ® V, vektorovy prostor dimenze dim }V = mn nad C s bazi
{e®f,,i=1,2...,np=12...,m}.

To znamen4, ze V je mnozina vSech prvku x tvaru
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Skalarni soucin na ) definujeme pomoci vztahu
(Vi ® Wi, va @ Wa) = (v1,Va) (W1, W)

Jestlize jsou A : V; — V; a B : V, — Vs linedrni zobrazeni, definujeme linearni
zobrazeni A ® B : V — V vztahem

(A®B)(veow)=Av®Bw.

Linedrnimu operatoru p na prostoru V; ® Vs lze v bazi e; ®f,, prifadit matici typu mn xmn
vztahem

ple;®@f,) =3 > pimer ®f, .

k=1v=1

Déle definujeme castecnou transpozici 77 zobrazeni p vzhledem k prostoru V; vztahem

(pTl)mk,, = Phuiv

a castecnou transpozici 75 vzhledem k prostoru Vs jako

(pT2)ip,kl/ = Pivkp -

Definice. Rekneme, ze linedrni zobrazeni p : V — V je matice hustoty, jestlize plati:
L. pf=p,
2. Trp=1,
3. prokazdé veyije (pv,v) > 0.



Definice. Rekneme, ze matice hustoty p na V je separabilnd, jestlize ji lze zapsat ve tvaru
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kde po, >0, > po =1 a pf a p§ jsou matice hustoty na vektorovych prostorech V; a V.
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Pak plati nasledujici véta:

Véta. Je-li dimV; = dim )V, = 2, je matice hustoty p na prostoru V; ® V, separa-
bilni pravé tehdy, kdyz jsou p’t a p’2 matice hustoty.

Ukol

Rozhodnéte, zda uvedena véta plati i pro dimV; = dim Vs, = 3.

Pokud uvedena véta neplati, najdéte dalsi predpoklady na matici hustoty p,
které zarucuji, ze je separabilni.



